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المحاضرة الأولى : مقدمة تاريخية و تعريف الأحياء المجهرية وتسميتها وتصنيفها 

 العام

 

يمكن أن يعرف بأنه العلم الذي يختص بدراسة الكائنات الحية الدقيقة والتي لا  -:الأحياء المجهرية 

يمكن رؤيتها بالعين المجردة من حيث التركيب أو الشكل وعلاقتها مع بعضها ومع الكائنات 

, البكتريا aBretcaB:الأخرى وأهميتها بالاضافة إلى طرق السيطرة عليها ومن الأمثلة عليها 

sacuVtV ت الفيروسا ,acrerorB  الابتدائيات ,aBcBVaeatV  طفيليات,iunua  فطريات ,

eauBt  الطحالب. 

 .يعتبر من الكائنات المجهرية ( 1mm)وبشكل عام أي كائن يكون حجمه أو قطره اقل من 

ولكن عدة حضارات قديمة ( 19et)وقد بزغ فجر علم الأحياء المجهرية في القرن التاسع عشر 

نهرين والمصرية تعاملت مع هذه الكائنات وهذا العلم كما استطاعوا معالجة بعض مثل بلاد ما بين ال

وحافظوا على طعامهم من ( نباتات طبية)الأمراض الناتجة عن هذه الكائنات باستخدام مواد نباتية 

 .التلف باستخدام الملح لمنع عمل هذه الكائنات وباستخدام التجفيف أيضا

من الجراثيم % 0.03إن التقديرات تقول انه لم يتم دراسة إلا رغم التطورات في هذا العلم ف

عام إلا ان علم الأحياء  300الموجودة في البيئة الأرضية فبالرغم من أن الجراثيم اكتشفت منذ 

 .الدقيقة ما زال يعتبر في بداياته مقارنة بالعلوم الإحيائية الأخرى

  أهمية دراسة الكائنات الدقيقة

 دقيقة دوراً هاما إعادة إستخدام مياه الصرفتلعب الكائنات ال. 

  تلعب الكائنات الدقيقة دوراً في إنتاج الكيميائيات الحيوية. 

 تلعب الكائنات الدقيقة دوراً في التقنية الحيوية الطبية. 

 تلعب الكائنات الدقيقة دوراً التقنية الحيوية الغذائية. 

  تلعب الكائنات الدقيقة دوراً التعدين الميكروبي. 

 تلعب الكائنات الدقيقة دوراً التقنية الحيوية الزراعية . 

 تلعب الكائنات الدقيقة دوراً في الإنتاج الميكروبي للكيميائيات والوقود . 

  تلعب الكائنات الدقيقة دوراً في إنتاج البروتينات وحيدة الخلية . 

 يقة دوراً في الامتصاص الحيوي للملوثات المعدنيةتلعب الكائنات الدق . 

  تلعب الكائنات الدقيقة دوراً في صناعة الورق. 
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 تلعب الكائنات الدقيقة دوراً  فى جميع الصناعات الحياتية كما سيذكر فى هذا المقرر. 

 

 

 

 الدقيقة الأحياء علم ورتط عنلمحة تاريخية / م

 

 Event Scientist Year  

تمكن هذا العالم الانجليزى  من استخدام ميكروسكوبا مركب ووصف فطر  

Mucor  بكل دقة 

Robert 

Hooke 
1664  

 Anton van اول من تمكن من صنع مجهر بدائى واستطاع ان يرى الكائنات الدقيقة

Leeuwenh

oek 

1632-

1723  

 عمل وصف كامل لدورة حياة البكتريا العصوية   •

 فى وضع نظام لتقسيم البكترياساهم بدورا فعال    •

Ferdinand 

Julius 

Cohn 

(German 

botanist)  

 1872  

  The concept of spontaneous generation theory  الذاتي التوالد نظرية 

 حية كائنات نشوء  إمكانية الي تشير والتي .الميلاد قبل  184-122 من الفترة في ارسطو وضعها نظرية

 .حية غير مواد من
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 .الذاتي التوالد نظرية حطم .1

 عن المسئولة هي الدقيقة الحية الكائنات بأن الاعتقاد أكد .2

 .التخمر

 .التعقيم في autoclave استخدم .3

 الزجاجية للأدوات الجافة بالحرارة.التعقيم طريقة ابتكر .4

 . Fowl cholera, anthrax ضد لقاحات عمل  .5

  .ابتكر طريقة البسترة .6

The French 

chemist Leuis 

Pasteur 

1822-

1895 

 عمل وصفا كاملا للبكتريا العصوية المسببة للجمرة الخبيثة .1

ابتكر طريقة تجهيز وتثبيت وصبغ الاغشية المجهزة من  .2

 البكتريا

 نشر ابحاث عن الميكروب المسبب للكوليرا .3

 وضع فرضيات كوخ .4
German 

physician 

 Robert Koch 

1

8

4

3

-

1

9

1

0

  

 Angelina Fannie .البيئات لزراعة الكائنات الحية الدقيقة استخدمت الاجار فى

and Walther 

Hesse in Koch's 

laboratory 

1882  

ابتكر صبغة الجرام  الصبغة التفريقية المستخدمة فى صبغ  

 [البكتريا

Hans Christian 

Gram 
1884  

  Julius R Petri 1884 استخدم اطباق البترى بدلا من الاطباق الزجاجية 
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 -:تسمية المجاميع بمستوى أعلى من الجنس  -

   Binomial system nomenclature نظام التسمية الثنائية

  Carolus Linnaeus (1778- 1707) يعتبر العالم السويدى كارلوس لينياس 

والذى ينص  Binomial system nomenclature أول من وضع نظام التسمية الثنائية

 :حي يطلق عليه اسما ثنائيا مكونا علي النحو التاليعلى ان كل كائن 

  Capital letter ويبدا دائما بGenus name اسم الجنس 

  Small letter ويبدا دائما ب Species name اسم النوع

 .يكتبان بحروف مائلة أو يوضع خطا تحتهما

 

 مثال:  

   Homo sapiens  Homo sapiensالأنسان             

الجنس قد يكون معبرا عن شكل الخلية أو ترتيبها أو اسم لمكتشف أو بعض الصفات المميزة اسم  -

 .لها

 .اسم النوع يكون عادة من اسم مصدر الميكروب أو مكتشف البكتريا أو احد الصفات المميزة -

 -:أمثلة

aBraaauV BnetcBraV يعود لاسم مرض شكل البكتريا عصوي 

muacaaaum curcum كل حلزونيلون احمر ش 

iarVecauaum nrola اسم المكتشف 

 mBamrntaaB )mBamrn(اسم المكتشف أمريكي 

 hVrttcartaB )hVrttcart(اسم المكتشف ألماني 

 ymoxoxaTالتصنيف / م

هو العلم الذي يدرس ترتيب الكائنات الحية بمجاميع حسب بعض صفات التشابه  -:التصنيف

 .راستها والتعرف عليهاوالاختلاف فيما بينها لتسهيل عملية د

ويعتبر علم التصنيف من العلوم الصعبة جدا لأنه يعتمد على الإحصاء والرياضيات وحاليا على 

الكومبيوتر وفي عملية التصنيف يعتمد على صفات التشابه والاختلاف بين الأحياء المجهرية حيث 
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إلى الصفات المذكورة أدناه يتم تشخيص الأحياء المجهرية من خلال عزلها من مزارع نقية وإضافة 

 ثبات يعتمد أيضا في التشخيص على الإ

 .نوع –جنس  –عائلة  -رتبة  –طائفة  –شعبة  –مملكة :يمكن تصنيف الكائنات الحية الى 

Kingdom- Phylum- Class- Order-Family- Genus-Species 

 

 تصنيفيهالنظم الأشهر 

 :نظام المملكتين 

 :مملكتينلى الحية إقسمت الكائنات  

  

1-   Plantae     :- (بنفسها غذائها تصنع) ذاتية التغذية لاتتحرك 

2- Animaliae :- (الطعام بالتهام تتغذى) غير ذاتية التغذية تتحرك 

 نظام الثلاث ممالك 

  Ernest Haeckel  (1866)وضعه العالم الألمانى  

1-   Plantae     :- (بنفسها غذائها تصنع) ذاتية التغذية لاتتحرك 

2- Animaliae :- (الطعام بالتهام تتغذى) غير ذاتية التغذية تتحرك  

3- Protista :- تضم الكائنات الاولية مثل البكتريا والفطريات والطحالب والبرتوزوا 

 نظامالأربع ممالك 

  Copeland (1956) وضعه العالم

 بالإضافة الى الثلاث ممالك السابقة أضيفت مملكة

1-(amretcam aoe rTmoxamretcam( yxotcm   

 ممالكالخمس  نظام 

  Whittaker (1969)        وضعه العالم

 .للخلية, تركيب النواة, طريقة التغذية يلكائنات الحية تبعا للبناء الخلوا تقسم

عديدة عن الكائنات الاولية  ينواح يحقيقية النواة الا انها تختلف ف ان الفطريات و بالرغم من إنها

 مملكة الفطريات. يمملكة منفصلة ه يف كر  وضع الفطرياتيت, لذا اقترح العالم و
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  ممالكالست نظام 

جموعتين قسمت البكتريا إلى م Molecular Biology Techniquesمع تقدم العلم وتقدم 

Two :urmBanV  
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 المحاضرة الثانية النظري : البكتريا

 The bacteriaالبكتريا 

 0.6عبارة عن كائنات حية تعود إلى مملكة البروكاريوتا وحيدة الخلية تتراوح ابعاد البكتريا ما بين 

باستثناء بعض انواع البكتريا الحلزونية . مايكرو ميتر عرضا  2 – 0.5مايكرو ميتر طولا و  1 –

 huuaruaVraum مثل بكتريا) ميكروميتر طولا  500التي قد يصل طولها الى حوالي 

iaVttaVrna مايكرون  600- 200مايكرون عرضا و 80,   العصوية التي يصل ابعادها الى

تستطيع  (مايكرون 750و  100الحلزونية   starmBcuBcaeB nBmaratnVaVطولا وبكتريا 

بعضها يسبب , النمو في أوساط زرعيه اصطناعية وتتكاثر لا جنسيا بواسطة الانقسام البسيط 

المرض وتلف الأغذية وبعضها لها دور في خصوبة التربة وتصنيع المركبات الثمينة وتصنيع 

وتعني باللغة اللاتينية بمعنى العصا   aBretcaumهي جمع لكلمة  aBretcaBوالبكتريا . الأغذية

 .وتعد من أكثر الكائنات الحية أنتشارآ وذلك لقدرتها العالية على التكيف مع الظروف البيئية المختلفة

 srcutraruarBa itBcBretcaVearVالصفات المظهرية 

 itaa Vaotحجم الخلية  -1

مايكروميتر وهي تقريبا ( 0.02) دودحتتباين الخلايا البكتيرية بأحجامها وأشكالها من أصغرها ب

طولها  muacrrttetVبحجم أكبر الفايروسات والقليل منها كبير نسبيا مثل بعض الأنواع اللولبية 

 .مايكروميتر(  500)بحدود 

 itaa mtButالأشكال البكتيرية  -2

Shape of some bacteria البكتريا بعض أشكال  

 : الكروي الشكل-١

 تحتها ويندرج مكعبات أو Coccus وجمعه Cocci رباعيات أو أزواج أو فردى شكل في وتوجد

 : الآتية الأشكال

 Coccus فردية كروية بكتريا - أ

 Diplococcus ثنائية كروية بكتريا -ب

 Streptococcus سبحية بكتريا - ج

 Tetrads رباعية كروية بكتريا -د

 Sarcinae  مكعبة كروية بكتريا - ه
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 Staphylococcus عنقودية كروية بكتريا  و

 

 

 Rod shaped bacteria العصوية البكتريا -٢

 وتسمى Bacillus وجمعها Bacilli :أشكال ثلاثة ومنها عصاه باللاتينية وتعني

Monobacillus 

 سبحية أو Streptobacillus فردية عصوية بكتريا - أ

 Diplobacillus ثنائيات في عصوية بكتريا - ب

 

 أشكال ثلاثة وبه الحلزوني أو اللولبي الشكل - ٣

 Spirillum حلزونية بكتريا - أ

 Vibrio واوية ضمية بكتريا  -ب

 Spirochete منثنية بكتريا - ج

 

   Filamentous bacteria (Actinomycetes) الخيطي الشكل -4
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 وتتخذ( L,X,Y)العصوية البكتريا من "نسبيا "حجما أكبر أنها إلا الخلية وحيدة أنواع على تحتوي

 الحيوية المضادات مختلفة أنماط إفراز على قدرتها الشكل الخيطية البكتريا يميز ما أهم ومن شكل

 Chloramphenicol )و  Tetracycline و (Streptomycin   من

:Filamentous bacteria (Actinomycetes 

  Square bacteriaالبكتريا مربعة الشكل  -5

على  Walsbyعلى يد  1981وهي من الاشكال الغريبة في عالم علم الاحياء الدقيقة اكتشفت عام 

ويعتقد انها من مجموعة  halophilicسواحل البحر الاحمر . وهي من الكائنات المحبة للملوحة 

 Archaebacteriaالبكتريا القديمة 

 

ية وجراء ما يطرأ عليها من تغيرات تتخذ بعض انواع البكتريا ولاسيما العصوية تحت ظروف بيئ

على مستوى الايض وبناء الجدار , اشكالا واحجاما استثنائية غير مألوفة , اذ تستطيل بعض الخلايا 

وتساعد بعض المثبطات في بيئة النمو او شحة بعض . , او تنتفخ او تتحول الى خيوطا رفيعة
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 ل غير المألوفةالمغذيات على اتخاذ البكتريا العصوية مثل هذه الاشكا

 

 دراسة التراكيب الداخلية لخلايا الاحياء الدقيقة وتشريحها الوظيفي

 :تقسم مكونات الخلية البكتيرية الى مكونات اساسية وغير اساسية

تتضمن المكونات الاساسية الغشاء السايتوبلازمي , و الرايبوسومات والمنطقة النووية / أولا ً 

وسميت بالمكونات الاساسية . المسؤولة عن حمل ونقل الصفات الوراثية  DNAالحاوية على مادة 

 .بمعنى انها صفة تجمع جميع الخلايا. لأنها موجودة في جميع الكائنات الحية بما في ذلك البكتريا 

اما المكونات غير الاساسية في البكتريا فتتمثل بالجدار الخلوي والكبسولة والاسواط والابواغ / ثانياً 

. بلازميدات والشعيرات والمواد المخزنة وهذه موجودة في بعض و ليس جميع انواع البكترياوال

 . عليه فهي ليست اساسية

 :التالية الكيماوية المواد من البكتيريا جسم يتركب

 · الماء من - .الجاف وزنها من % ٧٥

 الآزوت - .الجاف وزنها من % ١٠

 · الدهن من - .الجاف وزنها من % ٤٠

  واللامعدنية المعدنية المواد من - الجاف وزنها من % ٣٠

 والمنغنيز والنحاس والألمنيوم والصوديوم والكالسيوم الفوسفور من وتتألف

 مادة أن التحليل بنتيجة وجد وقد .والتوكسينات كالأنزيمات أخرى مواد ومن
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 .الخلية منها تتركب التي المواد جميع من أكبر نسبة ذات الخلية في الفوسفور

 : من البكتيرية الخلية وتتركب

 الكبسولة .٢ الخلوي الجدار .١

 السيتوبلازم .٤ البلازمي الغشاء .٣

 البدائية النواة .٥

 

 

1-rBuVuat  معظم البكتريا تملك طبقه تقع خارج جدار الخلية وهذه الطبقة تنظم  :المحفظة

بطريقه لا يمكن ازالتها بسهوله وتسمى محفظة كبسوله عادتا تتكون من سكريات 

والكبسولة ممكن رؤيتها بوضوح تحت . ىويمكن ان تحتوي مواد اخر uralVBrrtBcautمتعددة

بصبغه الكبسولة الخاصة بالرغم من ان  المجهر الضوئي عندما تصطبغ بالصبغة السالبة او

الكبسولة عده  عطيالكبسولة لا تكتسي اثناء نمو البكتريا والتكاثر في الاطباق المزروعة مختبريا وت

 :فوائد للبكتريا عندما تنمو في الظروف الطبيعية وذلك لأنها 

 utBurrlearه )الخلايا البلعمي,تساعد البكتريا في مقاومه الممرضات داخل جسم المضيف  -ا

rtaaVعندما تفقد الكبسولة يصبح من السهل تدميرها ولا تسبب المرض ). 

 .تحوي كميه من الماء تستطيع حمايه البكتريا من الجفاف(المحفظة)الكبسولات –ب 

ومعظم السموم العضوية وبعض المواد مثل  aBretcarutButتطرد الفايروسات البكتيرية -جـ 

 .المنظفات 

ايضا تساعد البكتريا في التماس على السطوح والاجسام الصلبة في  ualrrrBalyطبقه  –د 

 .البيئات المائية او على سطح الأنسجة في المضيف النباتي او الحيواني
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 :أمثلة للبكتريا اتي تمتلك كبسولة

تتراكم بكتل كبيرة على سطوح : المسببة لنخر الاسنان  Streptococcus mutansبكتريا *

 . وتستغل البكتريا السكريات المتبقية بين الاسنان لتكوين الكبسولة الاسنان

 : aaaa Bnu iamrcaBtالشعيرات  -2

تملك زوائد دقيقه قصيرة تشبه الشعرة وتكون اخف من السوط  G-stنواع البكتريا امعظم   

iaButaaB  وهي لا تشترك في الحركة تدعى باسم شعيرهiamrcaBt  وايضا يطلق عليها(uaaa )

على الرغم من إن الخلية قد تغطى بعدد كبير من الشعيرات ولكن لا يمكن رؤيتها الا تحت المجهر 

وعلى الرغم من صغر حجمها ولكنها تتركب من وحدات  tatrecrn marcrVrrutالكتروني 

قابليتها مجوفا ويمكن ازالتها دون ان تفقد الخلية  فرديه بروتينيه ملتفه حول بعضها الاخر مكونه لباً 

( ( هذه smاما طولها فهو عده مايكرو مترات nm( 10-3وقياس قطرها حوالي ) .على الحياة 

الشعيرات تساعد البكتريا بالالتصاق على السطوح الصلبة كالصخور في بعض مجرى التيارات 

بوجود الشعيرات فأنها  التي etaVVtcaB urnrcctrtBtالمائية وعلى انسجه المضيف مثل 

 الأنسجة وتسبب داء السيلان والتي لا تحوي شعيرات تفشل في ان تسبب داء السيلان.تلتصق ب

 aBretcaBa iaButaaBالاسواط البكتيرية  -3

ويتضح ذلك عند إزالتها  raaaBاو بواسطة الاهداب  iaButaaBحرك البكتريا بواسطة الاسواط تت

 .فإنها تبقى حية ولكنها غير متحركة

ن طويلة نسبيا تظهر خارج الغشاء السايتوبلازمي وتترتب بطريقة تساعد الاسواط البكتيرية تكو

 :ويكون ترتيبها بالشكل التالي. البكتيريا على الانتقال او الحركة من مكان الى اخر

1 .srnrecartruV بعض البكتريا مثل بكتريا : احادية السوطaVtuurmrnruV  السوط فيها

 .وذلك لانها تنتظم في نهاية قطب الخلية uraBc iaButaaBيعرف باسم سوط قطبي 

2 .emutaecartruV عندما تكون الأسواط على قطبي أو نهايتي الخلية فقط: على القطبين. 

3 .atcaecartruV أذا كانت الأسواط تحيط بالخلية مثال: اسواط محيطية :acretuV 
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4 .srutrecartruV على قطب او نهاية بعض البكتريا تملك حزمة من الأسواط : حزمة أحادية

 .واحدة

 mecureuct ri iaButaaBتركيبها  -

يتالف السوط البكتيري من خيط واحد يتركب من عدة وحدات من البروتين يدعى فلاجلين 

iaButaaan ني يمكن ملاحظة ان السوط البكتيري يتالف من ثلاثة اجزاء ووتحت المجهر الالكتر

 :وهي

1 .iaaBmtne يتركب من البروتين ويمتد من سطح الخلية الى نهاية وهو اطول جزء : الخيط

 .السوط

2 .aBVBa rrul يكون ضمن جدار الخلية: الجسم القاعدي. 

3 .krrH عبارة عن قطعة محدبة تربط الخيط : الخطافiaaBmtne  بالجسم القاعديrBVBa 

rrul.  الجسم القاعدي اهم جزء معقد من السوط في البكترياG-ot القاعدي  حيث يملك الجسم

والتي تكون من ضمن طبقة ( a)و ( s)الخارجية حلقة : هي هاربعة حلقات تحيط ب

saururalVBrrtBcaut طبقة حلقة ضمن وutueauruaurBn .حلقة الداخلية موقعها بتماس وال

 .مع غشاء البلازما

 جدار الخلية البكتيرية -4

وذلك لعدة  ucrHBclrear rtaaة النواة جدار الخلية البكتيرية واحد من اهم اجزاء الخلية البدائي

 :اسباب هي

 .معظم البكتريا تملك جدران قوية تكسبها شكل الخلية. 1

 .جدار الخلية يحمي الخلية من التحلل الازموزي. 2

جدار الخلية البكتيرية لبعض انواع البكتريا المرضية يحوي مكونات تكون مسؤولة عن . 3

 .uBetrutnaraelالامراضية 

 .الوسط الذي يحويها eryarر الخلية يحمي الخلية من سموم جدا. 4

 .eneararearVموقع عمل وتأثير لعدة انواع من المضادات الوبائية . 5

اصبح تقسيم البكتريا واضحا الى مجموعتين وذلك  GcBm VeBanغة كرام باكتشاف ص دبع

 وتتلون باللون ucBm urVaeaotبكتريا تصطبغ بصيغة . غة كرامبلاستجابتها بالاساس الى ص

 .فتتكون باللون الاحمر GcBm ntuBeaotبينما البكتريا ( البنفسجي)الازرق 
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 المحاضرة الثالثة النظري

 التركيب الكيمياوي لجدار الخلية• 

او  anatueaurualr يتالف الجزء الاساسي للجدار الخلوي من جزئية كبيرة تعرف بالببتيدوكلايكان

الببتيدوكلايكان من وحدتين فرعيتين تقع خارج غشاء البلازما وتتالف جزيئة  muctan طبقة الميوربن

 .Bmanr BrauVوالاحماض الامينية  Bmanr VuuBcVرئيسيتين هما السكريات الامينية 

استيل  –و ن  e-BrtelamucBmar Brauاستيل ميوراميك اسد  –والسكريات الامينية هي حامض 

هاتان الوحدتان لتكوين مشتقة كيمياويا من الكلوكوز وتتناوب  BrtelauaurrV Bmantكلوكوز امين 

 .بوليمر ذي وزن جزيئي عالٍ جدا يتواجد في جدار الخلية بدائية النواة

 -eوهناك سلسلة ببتيدية مكونة من اربعة احماض امينية تتصل مع مجموعة الكاربوكسيل للحامض 

BrtelamucBmar Brau تدعى  دية تربط وحدات الببتيدوكلايكان مع بعضها بطريقةيهذه السلاسل الببت

rcrVV- aanHV. 

 (للاحماض الامينية الاربعة سلسلة الببتيدات)

1 .s- BaBnant 

2 .D- uaueBmant 

3 .s-alVant متغير 

4 .D- BaBnant 

. من مواد جدار الخلية% 50شريط من الببتيدوكلايكان تشكل بحدود ( 40)هنالك بحدود . G ot rفي 

(% 10-5)ما يقارب  atueaurualrBnيظهر فقط بحدود شريط الى شريطين من طبقة  b.G-veوفي

 .من مواد جدار الخلية
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 :  غشاء البلازما

يفيد كغشاء انتقائي كونه حاجز شبه منفذ حيث يسمح لبعض الذرات والجزيئات بالمرور من الخارج . 1

 .الى الداخل وبالعكس ويمنع مرور جزيئات اخرى

 .عملية دخول لمواد الغذائية الى الخلية وخروج المخلفات منهايخدم في . 2

يحتوي غشاء البلازما على جزيئات استقبال تساعد البكتريا على تحديد والاستجابة للمواد الكيمياوية . 3

 .المحيطة بها

غة كرام وهي بوتكون واضحة في البكتريا الموجبة لص mtVrVrmtVغشاء البلازما يحتوي على  . 4

ة عن طيات متمركزة في السايتوبلازم حيث تزيد من المساحة السطحية للغشاء وتساعد عند انقسام عبار

 .Deeالخلية وتكوين الجدار المستعرض وكذلك تساعد في تضاعف 
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 اليات انتقال المواد والعناصر الغذائية عبر الغشاء السايتوبلازمي

   Simple or passive diffusionالانتشار البسيط او السلبي -1 •

تمر الجزيئات الذائبة من خلال الغشاء اعتمادا على الاختلاف في تركيز هذه المواد على جانبي الغشاء  

السايتوبلازمي , اي تنتقل المواد من التركيز العالي الى التركيز الواطئ وبتساوي التركيزين داخل وخارج 

 حتاج هذا النوع من النقل الى طاقة الخلية يتوقف نظام الانتشار. ولا ي

 

 

  Facilitated diffusionلانتشار الميسر او المساعد ا-2

مشابهة للطريقة السابقة من حيث الانتقال من التركيز العالي الى الواطئ ولكنه يختلف عنه لان الانتقال 

لازمي يقوم يقع على الغشاء السايتوب Permeaseيشتمل على وجود حامل بروتيني خاص يسمى  
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الحامل بالاتحاد المؤقت بالجزيئات الذائبة ونقلها من السطح الخارجي الى السطح الداخلي للغشاء ويعود 

 مرة اخرى الى السطح الخارجي وهكذا.

 

 Active transportالنقل الفعال او النشط  -3

تنتقل بهذا النظام جميع المغذيات من احماض امينية وسكريات وايونات .....الخ بالاتجاهين وباتجاه 

معاكس للتركيز في حالة حاجة الخلية لمثل هذه المغذيات التي تحتاجها بتراكيز عالية قد لا تتوفر خارج 

ويقوم بروتين الغشاء للقيام بهذا العمل  ATPالخلية مما يتطلب من الخلية تحول طاقة على هيئة 

 السايتوبلازمي بعمل الجزء الناقل وينقل المواد عبر الغشاء ويتضمن هذا النظام الخطوات التالية:

 على البروتين الناقل. receptor siteارتباط المادة الغذائية بموقع الاتصال -1

 انتقال خليط المادة المذابة والبروتين الناقل عبر الغشاء.-2

ك للطاقة لأحداث تغيرات تركيبية بشكل البروتين الناقل  كي يطلق المادة المذابة داخل يحدث استهلا-3

 الخلية ثم يرجع شكل الحامل البروتيني الى ما كان عليه.
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 stt atcautBVmar muBrtالفسحة البلازمية : 

غة با السالبة لصوهي الفسحة الموجودة بين الغشاء السايتوبلازمي وجدار الخلية وهذه الفسحة في الخلاي

 .كرام تحوي بروتينات عديدة ولكنها لا تظهر مثل البكتريا الموجبة

 الكروموسومات:  

 nuratBcهو التركيب الرئيسي الذي تخزن فيه المعلومات الوراثية ولا يحاط الكروموسوم بغشاء نووي 

mtmrcBnt  في الخلايا بدائية النواة ويكون الكروموسوم حلقيracrat  مفردVanuat  ويتالف من

 .وممكن ان يرى بالمجهر الالكتروني بعد تصبيغه Dtrylcarrnuratar Brau Deeزوج من خيط 

 .اضافة الى الكروموسوم uaBVmauVوتوجد انواع من البكتريا تملك بلازميدات 

 Plasmidsالبلازميدات 

 DNAكثر من جزيئات من الممكن ان تحتوي البكتريا اضافة للكروموسوم البكتيري على واحد او ا

دائرية حلقية صغيرة الحجم والوزن الجزيئي تحتوي على معلومات وراثية خاصة ومحددة مساعدة 

للمعلومات الوراثية الاساسية الموجودة على الكروموسوم البكتيري وتشمل هذه القابلية على التزاوج بين 

مة وتفقد البكتريا هذه الصفات بمجرد البكتريا ومقاومة بعض المضادات الحيوية وتحملها للمعادن السا

اقصاء البلازميد الخاص بصفة معينة من الخلية اي انها صفات غير ثابته كالتي في الكروموسوم 

 .البكتيري

 

 السايتوبلازم 

 .السايتوبلازم هو المادة الأساس التي تقع بين غشاء البلازما والمادة الوراثية
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 المحاضرة الرابعة

 التغذية للأحياء المجهرية

تتغذى جميع الكائنات الحية بطرق مختلفة لكي تنمو وتتكاثر فالنباتات تكون ذاتيه التغذية والحيوانات تكون 

عضوية التغذية أما الأحياء المجهرية فهي أما تكون ذاتيه التغذية أو عضوية التغذية أو تكون ذاتية عضوية 

حماض النووية الجديدة في الخلايا يتطلب التغذية ولغرض تكوين البروتينات والكاربوهيدرات والدهون والأ

تجهيزها بعدد كبير من المواد الكيمياوية التي تدخل في تركيب هذه المواد أضافه إلى عوامل النمو 

ucrtet iBrercV . 

 الاحتياجات الغذائية

تحتاج الأحياء المجهرية إلى عناصر معدنية وعوامل النمو لغرض تحويلها بطرق مختلفة الى مركبات 

 :بروتوبلازمية وتشمل الاحتياجات الغذائية ما يلي 

 mantcBa tatmtneVالعناصر المعدنية 

تعتبر من أهم محتويات الخلية من الناحية الكمية بعد الماء وتقسم الى مجموعتين تبعا لأهميتها ومقدار 

 :احتياجها من قبل الأحياء المجهرية وهي 

 neVhVVtneaBa tatmtالعناصر الأساسية  - أ

 وتشمل أكثر العناصر المعدنية وفره في الخلية والتي تعتبر من أهم محتويات الخلية من الناحية الكميه وتمثل

 أو كاربون عضوي 2COيكون مصدره عبارة عن : الكاربون  -

أو الامونيا ( 2e)وتكون مصدره على صوره لا عضوية مثل غار النايتروجين  naecrutn:النايتروجين  -

(3ek ) احد أملاح كالنترات(3eN ) والنتريت(2eN ) أو قد يوفر النايتروجين على صورة نيتروجين

 .عضوي كالأحماض الامينية والبيتدات أو البروتينات 

من الكبريتات أو الكبريتيدات أو المركبات العضوية التي تحتوي على مجاميع : muaiucالكبريت  -

 . ilVeanالسلفاهيدريد مثل الحامض الاميني 

العظمى من  غالبيةمكون أساسي للماء والمركبات العضوية وتحتاج إليه ال: Oxygenالأوكسجين  -

تكون هوائية التنفس تستعمل الأوكسجين كعامل أكسده نهائي  كائناتوهذه ال(2N)البكتريا كأوكسجين جزيئي 

مثل هذه الكائنات  أو كمستقبل نهائي للهيدروجين أو للإلكترونات لغرض الحصول على الطاقة وتدعى

وبعض الكائنات المجهرية تحصل على الطاقة عن طريق  NraauBet Btcrrarبالهوائية الإجبارية 

الأكسدة والاختزال ولا يكون دور للأوكسجين وان وجود الاوكسجين يكون سام ومميت وتدعى مثل هذه 

اك مجموعه تقع بين الهوائية وهن rrraauBet enBtcrraالكائنات او البكتريا باللاهوائية الاجبارية 



 طابالمادة : الأحياء المجهرية                                                                        مدرس المادة / م.م هند باسم ح
 قسم العلوم العامة / الأحياء                                          المرحلة : الثانية                                        

 

20 
 

وهي  iBruaeBeaot BnBtcrrarواللاهوائية اجباريا وهذه المجموعة تدعى بالأحياء اللاهوائية اختياريا 

وهناك احياء مجهرية تستطيع النمو عند وجود قليل .تستطيع النمو في وجود او غياب الاوكسجين الجزيئي 

وتدعى هذه الكائنات بالأحياء الهوائية الميكروبية ( اقل مما موجود في الجو)جدا من الاوكسجين 

marcrBtcrutaaar. 

 :هنالك مصدرين متاحين للطاقة للكائنات الحية 

1- energy light : تستعمل خلال عملية التركيب الضوئي. 

 الطاقة المشتقة من اكسدة الجزيئات العضوية واللاعضوية -2

 .تستعمل الضوء كمصدر للطاقة :atrerecrutVضوئية التغذية 

 .الطاقة المأخوذة من اكسده مركبات كيميائية : rttmrecrutVكيميائية التغذية

 :وكذلك تملك الكائنات المجهرية مصدرين فقط لإلكترونات او ذرات الهيدروجين وهي 

ر تستعمل المادة لغير عضوية الموجودة في الوسط كمصد: aaetrecrutVلا عضويه التغذية  -1

 .للاكترونات

 .تستخلص الالكترونات او الهيدروجين من المركبات العضوية : rcuBnrecrutVعضوية التغذية  -2

وممكن وضع الكائنات المجهرية في واحد من المجاميع الاربعة الاصناف التغذية من خلال المصدر 

 :الابتدائي للطاقة والهيدروجين والكاربون وهي 

1- Photoautotrophic (autotrophs) Photolighthotrophs  

 .كمصدر للكاربون  2rrذاتيه التغذية الضوئية تستعمل الطاقة الضوئية و

2- ittmrrcuBnrecrutar )ttetcrecrutV(rttmrttecrecrutV 

تستعمل المركبات العضوية كمصدر للطاقة والهيدروجين والالكترونات ( متغايرة التغذية الكيمياوية)

والكاربون للتصنيع الحياتي ويجب ملاحظه ان كل الكائنات المجهرية المرضية تكون بشكل رئيسي من هذه 

 .المجموعة 

3- areraaetrecrutar )ttetcrecrutV(utrerttecrecrutV. 

ووظيفتها (S,S2H,S2)واد غير العضوية كواهبة للإلكترونات تستعمل الم(احياء متغايرة التغذية الضوئية)

 .كمصدر للكاربون 2iNبسيطة مقارنه بالجزيئات العضوية التي تستعمل 

4- ittmraaetrecrutar)BuerecrutV(rttmrBuerecrutV 

والنايتروجين اكسده قليل من المركبات غير العضوية مثل الحديد والنحاس (احياء ذاتية التغذية الكيمياوية )
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وهو مصدر , 2rrطاقة ولإلكترونات لعمليات التصنيع الحياتي و الق كل من تاو جزيئات الكبريت لتش

 للكاربون وفيما يلي جدول مجاميع التغذية الرئيسية للكائنات المجهرية

لتبادل ويحدث ذلك نتيجة , ان نمو وتكاثر الكائنات المجهرية هي واحدة من اهم الصفات الكائنات الحية 

والكائن الحي  المواد والطاقة بين هذه الكائنات وبين مكونات الوسط المغذي او عناصر البيئية الموجودة فيها

عوامل الوراثية لذلك  تكون مدة زمن الجيل العوامل داخلية ذاتية تتحكم بعملية النمو وهي وهناك المجهري 

يقصر ذلك الزمن اقل من أن كن للكائن المجهري ولا يم, مثلا ربع ساعة عندما تتوفر الظروف المثالية 

 .ربع ساعة 

 -:اما العوامل الخارجية البيئية المؤثرة على النمو والتكاثر الاحياء المجهرية فهي عديدة من اهمها

 التغذية( 1

 الاس الهيدروجيني( 2

 الضغط الاوزموزي( 3

 الاشعاع( 4

 التهوية( 5

 درجة الحرارة( 6

 المجهري وعمر اللقاحنوع الكائن ( 7

 الجاذبية الارضية( 8

 الضغط الجوي( 9

 -:euecatneV التغذية (1

يجب ان تحتوي كل العناصر الضرورية ( وسط النمو)المواد الغذائية الموجودة في الوسط الزراعي 

 .للتصنيع الحياتي للكائنات المجهرية الجديدة النامية 

2 )earntnecBak( klucrutn rrn irnr( 

المثالية لكل نوع  akالمثالية او ان قيمة  akالكائنات المجهرية تمتلك مدى ضيق او قليل لقميه  معظم

 -:تحدد بما يلي 

- BarutaatVetuec :- ( كائنات افضل نمو لها فيka 6-8) 

- eraurutaatV :-  3افضل نمو لها اقل منPH  

- eaHBarutaatV :- (10.5افضل نمو لها اكثر من )ak  

 -:stmutcBeuct ارةالحر(3)
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مختلف الانواع للكائنات المجهرية تتباين في درجة الحرارة المثلى التي تحتاج لها لنمو افضل ويمكن تقسم 

 -:الكائنات حسب المديات الحرارية التي تحتاج لها الى

- stVrutaaar :-  م(37-30)افضل نمو لها في درجات الحرارة 

- aVlrtcrutaaar :-  م(20)افضل نمو لها في مدى حراري اقل 

- sttcmrutaaar :-  م(50-60)افضل نمو لها في مدى الحراري 

 لان درجة( stVrutaaar)معظم الكائنات هي 

م هي مثلى لكائنات عديدة وان درجة حرارة الجسم هي ايضا درجة حرارة المثلى لنمو 30الحرارة المثلى 

 .الكائنات المجهرية 

 iuaeuct stuaB اتستنبأوساط الإ

الهدف الساسي هو  حياء الدقيقة أن تجد فيها جميع احتياجاتها الغذائية وساط التي تستطيع الأوهي الأ• 

 الحصول على مخلوط متزن من العناصر الغذائية المختلفة لتسمح بنمو جيد 

 ستنباتنميز بين نمطين من الإ 

  rn-saor  وساط الحيةالأ -1

 rn - saecr  أوساط صنعية مخبرية  -2

ف النوع وساط تختلف باختلايحتم وجود عدة أنواع من الأ. حياء الدقيقةف المتطلبات الغذائية للأإن اختلا

 : •نواع هيالمراد استنباته وهذه الأ

تتكون من مواد ذات تركيب كيميائي  ittmarBaal utiantu mtuaB بيئات محددة التركيب الكيميائي -1

 ح معدنيةمن أملا محدد

تتكون من مواد غير محددة  ittmarBaal nrn utiantu mtuaB:  ير محددة التركيببيئات غ -2

 .)نتاجهاف المادة الطبيعية المستعملة لإيختلف تركيبها باختلا)التركيب 

 :  تقسم البيئات على حسب الغرض منها

, حياء الدقيقةالأهي بيئات اختياريه تسمح بنمو بعض  mtatreaot mtuaB (المختارة)نتخابية البيئات الإ.  -1

 .خرتسمح بنمو البعض الأ بينما لا

إضافة بعض المواد الكيميائية أو تعريضها إلى ظروف خاصة  :DaiitctneaBa mtuaBالبيئات التفريقية  -2

 .حياء الدقيقةنواع المختلفة من الأتسمح بالتميز بين نمو الأ



 طابالمادة : الأحياء المجهرية                                                                        مدرس المادة / م.م هند باسم ح
 قسم العلوم العامة / الأحياء                                          المرحلة : الثانية                                        

 

23 
 

وساط المحددة التركيب الكيميائي الأ aararuarBa BVVBl mtuaB  بيئات التقدير الحيوي التجريبية -3

مينية أو ض الأاموالحو, غراض التقدير الحيوي الكمي لقياس كمية الفيتاميناتوالمختارة تجريبياً لأ

 .المضادات الحيوية وتقاس المادة بقياس كمية نمو بعض الحياء الدقيقة

محددة وغير محددة وساط الالأstuaB irc hnumtcBearn ri aBretcaB بيئات تقدير وعد البكتريا -4

غذية الأ,التركيب الكيميائي , تستخدم لتقدير أعداد الكائنات الدقيقة كما هي الحال عينات الحليب , المياه 

 .  وغيرها

 stuaB ri rtBcBretcaoBearn irc:  حياء الدقيقةالبيئات التي تحدد صفات وخواص الأ. -5

marcrrcuBnaVmV كالكائنات المثبتة للنتروجين أو , ظيفية مانواع التي لها قدرة وتستعمل لعزل الأ

أو التي تنمو في وجود صبغات أو تركيزات عالية ) مصدر الكربون أو النتروجين النترجة أو حلقة الكربون

 الخ....من السكر أو الملح 

ولذلك تضاف بعض . المحافظة على استمرار هذا النمو sBanetnBnrt stuaB. البيئات المنظمة  -6

 .وتبقيها حية أطول فترة ممكنة, صة بحيث تحفظ المستعمرة من الفناءالمواد الخا

 تقسم البيئات على أساس قوامها

 (mraau mtuaB)  البيئات الصلبة•  

 ( mtmaVraau mtuaB) البيئات نصف صلبة•  

 :stuaB taet Vraauailanu ButneV البيئات الصلبة قابلة للسالة • 

  (sauuau mtuaB) البيئات السائلة•  

يضي لكائنين أو أكثر أن المجموع الكمي والنوعي للنشاط الأ euecaearnBa rnetcBrearn التداخل الغذائي

 ويقسم إلى  يضي لكل منهما عند نموه منفردا في نفس البيئة ًمعا في بيئة واحدة ً يختلف عن النشاط الأ

القيام بعمل أو تفاعل لم يكن أي يمكنهم النوعين مع بعضهما  mlntcuaVm التنشيطوالمعاونة التعايش أو  -1

 منهما قادر على القيام به منفردا

 .في نفس البيئة افراز مادة سامة أو تغيير ظروف البيئة تعيق نمو كائن أخر eneBurnaVear  التضاد  -2

أخر قة غذائية معقدة بين الكائنات الدقيقة يعتمد كائن ما على كائن علا icrVV- ittuanu التبادل الغذائي -3

 .في بعض العناصر الغذائية الضرورية في ظروف نقص تغذية كل منهما مفرد
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الخامسةالمحاضرة   
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السادسةالمحاضرة   
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